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Santrauka. Nagrin¢jama granito atsijy, kaip smulkiojo uzpildo, naudojimo galimybeé skelto pavirSiaus apdailinéms betono
plytoms gaminti. Tirta granito atsijy jtaka betono miSinio technologinéms savybéms ir i$ Siy miSiniy suformuoty skelto pavir-
Siaus apdailiniy betono plyty fizikinés ir mechaninés savybés, prognozuotas gaminiy ilgaamziskumas. Apdailinéms betono
plytoms gaminti buvo paruostos kelios betono misinio sudétys: smulkiuoju uzpildu naudojant tik 0/4 frakcijos smelj (B1),
smulkiuoju uzpildu naudojant tik 0/2 frakcijos granito atsijas (B2) ir 50 % 0/4 frakcijos sméelio kei¢iant 0/2 frakcijos granito
atsijomis pagal tarj (B3). Gaminiai formuoti liejimo budu metalinése formose, véliau perskelti pusiau. Nustatytos betono mi-
Siniy technologinés savybés, i jy pagaminty apdailiniy betono plyty fizikinés ir mechaninés savybés, prognozuotas gaminiy
ilgaamziSkumas. I$ atlikty tyrimy rezultaty matyti, kad, tinkamai parinkus santykj smulkiajame uzpilde tarp smélio ir granito
atsijy, skelto pavirsiaus apdailinéms betono plytoms gaminti galima naudoti granito atsijas.

Reik§miniai Zodziai: granito atsijos, skelto pavirSiaus betono plytos, gniuzdymo stipris, skélimo stipris, atsparumas Sal¢iui.

Ivadas

Betonas — tai dirbtinis akmuo, gaunamas sukietéjus misi-
niui, i§ riSamosios medziagos, uzpildy, vandens ir priedy.
Betonas yra sudétingos struktiiros kompoziciné medziaga.
Betono strukttiros sudétingumas pasireiskia tuo, kad ji
sudaro skirtingo dydzio dalelés — nuo keliy mikrony dy-
dzio cemento daleliy iki keliy centimetry dydzio uzpildy
daleliy. Be to, betono strukttira laikui bégant nuolat kinta,
vykstant fizikiniams ir cheminiams procesams. Kintant
struktlirai, keiCiasi ir betono savybés (MartuseviCius et
al. 2002).

Eksploatacijos laikui ilgéjant, blogéja konstrukcijy
techniné btkle, susidaro defekty ir pazaizdy, turinciy
tiesioginés jtakos ju ilgaamziskumui. Labai didele jtaka
betono ilgaamziskumui turi vandens jgeriamumas
(Attiogbe 1996). Pasak G. Marciukaicio (2000), iprasti-
nio betono atsparumo $al¢iui tyrimai rodo, kad vienodo
gniuzdomojo stiprio, bet didesnio vandens jgeriamumo
betonas, paveiktas Salcio cikly, susilpnéja labiau nei ma-
Zesnio vandens jgeriamumo jprastinis betonas.

Daugelis autoriy betono atsparuma $aléiui sieja su jo
atviruoju poringumu (vandens jgeriamumu pagal mase),
tatiau nurodo, kad vien Sio rodiklio nepakanka
(TovakoB et al. 1976; Gurskis 1996). Didele jtaka atspa-
rumui SalCiui turi betono tankis ir gniuzdomasis stipris
(Grabiec ef al. 2004).

Konstrukcijy eksploatacijos praktika ir laboratori-
niai tyrimy rezultatai rodo, kad betono konstrukcijos,
atitinkancios ta pacia atsparumo Sal¢iui klase, veikiamos
drusky tirpaly ir nuolatiniy mazai kintanéiy neigiamy
temperatiiry, pasizymi skirtingu atsparumu $al¢iui (Mus-
tafa et al. 2007). Techningje literatiiroje aptinkama Ziniu,
kad betono uzpildy turiné koncentracija, V/C santykis,
tankis turi didele jtaka betoniniy gaminiy eksploataci-
néms savybéms ir ilgaamziSkumui.

D¢l stambiujy uzpildy ir skiedininés dalies saveikos
Siuo metu néra bendros nuomonés. Tradicinés nuomoneés
atstovai teigia, kad suminis uzpildy pavirSiaus plotas turi
biiti minimalus, t. y. betono miinius reikia projektuoti su
kuo didesniu stambiyjy uzpildy kiekiu. Kiti autoriai
(Gumuliauskas 1990) nurodo, kad stambiyjy uzpildy
misinyje turi bati ne maksimalus stambiojo uzpildo kie-
kis. Autoriai G. Skripkitinas ir kt. (2000) mano, kad daug
démesio projektuojant stipryji betona turi biti skiriama
stambiyjy uZpildy pasiskirstymui betono skiedininéje
dalyje ir jtempiy koncentracijos zidiniams aplink stam-
biuosius uzpildus.

Betono gniuzdymo stipris didéja iki tam tikros
stambiyjy uzpildy tirinés koncentracijos, o paskui prade-
da mazéti. Didziausias gniuzdymo stipris dazniausiai
gaunamas, kai stambiyjuy uzpildy tdriné koncentracija
betone yra apie 50 % (Skripkitnas et al. 2004; Gumu-
liauskas et al. 2001).
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V. Sodiené¢ ir S. Kris¢itniené (2008) teigia, kad be-
tono misiniy komponenty kiekius tikslingiau biity nusta-
tyti pagal stambiyjy ir smulkiyjy uzpildy savityjy
pavirsiaus ploty santykius, nes skirtingos granuliometri-
nés sudéties uzpildy masés vieneto savityju pavirsiy plo-
tai gali gerokai skirtis, esant vienodam masiy santykiui.
Tyrimai parodé, kad auksty klasiy betonams (C35/45 ir
aukstesniy) tikslinga 25 % gamtinio smélio pakeisti
Siurk§¢iomis granito skaldos atsijomis. Tuo atveju betono
gniuzdymo stipris padidéja net 10 MPa.

Tyrimo metodai ir medziagos

Tyrimams buvo naudotas AB ,,Akmenés cementas“ pa-
gamintas portlandcementas CEM II/A-L 42,5 N. Vandens
sanaudos normalaus tir§tumo cemento teslai gauti sudaro
24,6 %. Cemento savitasis pavirsius 360 m*/kg, daleliy
tankis 3110 kg/m’, piltinis tankis 1220 kg/m’. Smulkusis
uzpildas buvo 0/4 frakcijos smélis, kurio piltinis tankis
p= 1670 kg/m’ ir 0/2 frakcijos granito atsijos, kuriy
piltinis tankis p = 1550 kg/m’. Stambusis uzpildas buvo
5/8 frakcijos granito skalda, kurios piltinis tankis
p = 1327 kg/m’. Uzpildy granuliometriné sudétis pateikta
I lenteléje. Tyrimams naudotas UAB ,,Semtu” polikar-
boksilo polimery pagrindu pagamintas superplastiklis
Semflow 17, kurio j miSinj déta 1,0 % cemento mases.

Betono miSiniai buvo maiSomi laboratorinéje dirbti-
nio maiSymo maisykléje. Cementas, sausi uzpildai buvo
dozuojami pagal mase¢, o vanduo ir cheminis priedas —
pagal ttri. Cheminis priedas tirpalo pavidalu buvo jmai-
Somas j miSinj kartu su vandeniu, naudojamu mi$iniui
paruosti.

Betono bandiniai prizmés formos 200x100x100 mm
ir kubeliy formos 100x100x100 mm liejimo biidu buvo
formuojami metalinése formose tankinant betono misi-
nius laboratorinéje vibracinéje aikstelgje. Véliau jie kie-
tinti 28 paras vandenyje, kurio temperattira 20+2 °C.

Betono miSinio tankis nustatytas pagal LST
EN 12350-6, slankumas — pagal LST EN 12350-2, oro
kiekis $vieziame betone — pagal LST EN 12350-7. Beto-
no bandiniy tankis nustatytas pagal LST EN 12390-7,
kubeliy gniuzdymo stipris — pagal LST EN 12390-3,
betono prizmiy skélimo stipris nustatytas naudojant
10 mm skersmens strypus tarp preso ploks¢iy ir bandinio,
betono poringumo parametrai — matuojant vandens
jgeriamumo kinetika pagal standarte GOST 12730.4-78
nurodyta metodika.

Siame darbe nagrin¢jama granito atsijy, kaip smulkiojo
uzpildo, jtaka betono misinio technologinéms savybéms, i$
Siy miSiniy suformuoty skelto pavirSiaus betono plyty fiziki-
néms mechaninéms savybéms ir ilgaamziskumui.
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1. lentelé. Uzpildy granuliometriné sudetis

Table 1. A granulometric composition of aggregates

I8biry suma, %

smélio atsijy skaldos
11,2 - - 100
10 - - 97.12
8 - - 83,06
5 100 - 7,64
4 98.2 100 3,24
2 82.1 87,64 1,08
1 59,9 54,16
0,71 44,4 44,83
0,5 35,5 35,50
0,25 1,3 18,58
0,125 0.4 5.63 0.0
0,09 0,2 3.42
0,063 0,1 0,96
ant rinkomi dugno | 0 0.8

Tyrimy rezultatai

Pagal klasikinj betono sudéties skai¢iavimo metoda buvo
suprojektuota C45/50 projektinés stiprio klasés betono
miSinio sudetis.

Buvo tiriamos kelios betono mi$inio sudétys, skirtos
apdailinéms skelto pavir§iaus betono plytoms gaminti:
smulkiuoju uzpildu naudojant tik 0/4 frakcijos smélj
(B1), smulkiuoju uzpildu naudojant tik 0/2 frakcijos gra-
nito atsijas (B2) ir 50 % 0/4 frakcijos smélio kei¢iant 0/2
frakcijos granito atsijomis pagal tiirj (B3) (Zr. 2 lentele).

2 lentelé. Betono misiniy sudétys
Table 2. The compositions of concrete mixtures

Medziagy kiekiai 1m’
Medziagos betono misinio, kg

BI B2 B3
Cementas
CEM II/JA-L 425N 493 498 498
Vanduo 170 172 172
V/C 0,34 0,34 0,34
0/4 frakcijos melis 1136 - 389
0/2 frakcijos granito atsijos - 955 460
5/8 frakcijos granito skalda 639 814 920
Semflow 17 4,95 4,98 4,98
Betot;o misinio tankis, 2321 2324 2334
kg/m




Betono miSiniy technologinés savybés

Betono misiniy slankumo kitimas, priklausomai nuo be-
tono miSinio sudéties, pavaizduotas 1 paveiksle. I§ $io
paveikslo matyti, kad tirty betono miSiniy slankumas
kinta nuo 20 iki 40 mm. Tai atitinka S1 slankumo klase
pagal standarta LST EN 12350-2, nes betono miSiniy
sudétys buvo projektuojamos esant tai paciai konsistenci-
jos klasei.
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1 pav. Betono miSinio slankumo kitimas, priklausomai
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Fig. 1. Changes to the slump in concrete mixture
depending on the composition of the mixture

Betono misiniy tankio kitimas, priklausomai nuo
miSinio sudéties, pavaizduotas 2 pav. I$ Sio paveikslo
matyti, kad didziausias miSinio tankis gautas, kai naudoto
smulkiojo uzpildo 50 % 0/4 frakcijos smélio pakeista
0/2 frakcijos granito atsijomis pagal tiirj (B3), o maZziau-
sias — smulkiuoju uzpildu naudotas tik 0/4 frakcijos smé-
lis (B1).

Oro kiekio betono misinyje kitimas, priklausomai nuo
misinio sudéties, pavaizduotas 3 pav. I3 §io paveikslo ma-
tyti, kad didziausiais oro kiekis miinyje gautas, smulkiuo-
ju uzpildu naudojant tik 0/2 frakcijos granito atsijas (B2).
Kadangi granito atsijos yra smulkesnés, o jy dalelés Siurks-
tesnés nei smélio dalelés, jos i miSini maiSymo metu itrau-
kia papildoma oro kiekj. Maziausias oro kiekis miSinyje
gautas, kai naudotas smulkusis uzpildas, kurio 50 %
0/4 frakcijos smélio pakeista 0/2 frakcijos granito atsijomis
pagal tari (B3) (gautas didziausias miSinio tankis).

Betono bandiniy fizikinés ir mechaninés savybés

Betono bandiniy prizmiy 200x100x100 mm matmeny
tankio kitimas, priklausomai nuo betono misinio sudéties,
pavaizduotas 4 pav.

I§ Sio paveikslo matyti, kad didziausias betono ban-
diniy tankis gautas 50 % 0/4 frakcijos smélio pakeitus 0/2
frakcijos granito atsijomis pagal tiirj (B3), o maziausias —
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smulkiuoju uZzpildu naudojant tik 0/2 frakcijos granito
atsijos (B2).
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Fig. 2. Changes in the density of concrete mixture
depending on the composition of the mixture
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Fig. 3. Changes in air content in concrete mixture
depending on the composition of the mixture
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Fig. 4. Changes in the density of concrete blocks
depending on the composition of the mixture

Betono bandiniy prizmiy skélimo stiprio, naudojant
10 mm skersmens strypus tarp preso plok$¢iy ir bandinio,
kitimas, priklausomai nuo betono miSinio sudéties, pa-
vaizduotas 5 pav. Matyti, kad betono bandiniy skélimo



stipris buvo didziausias smulkiuoju uzpildu naudojant
0/4 frakcijos smelj (B1), maziausias — smulkiuoju uzpildu
naudojant tik 0/2 frakcijos granito atsijas (B2).
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Fig. 5. Changes in the splitting strength of concrete
blocks depending on the composition of the mixture

Betono bandiniy kubeliy 100x100x100 mm matme-
ny gniuzdymo stipris, priklausomai nuo betono misinio
sudéties, pavaizduotas 6 pav.
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priklausomai nuo miSinio sudéties

Fig. 6. Changes in the compressive strength of concrete
blocks depending on the composition of the mixture

IS Sio paveikslo matyti, kad betono bandiniy gniuz-
dymo stipris, kai smulkiuoju uzpildu naudojamas
0/4 frakcijos smélis (B1), kurio 50 % 0/4 frakcijos smélio
pakeista 0/2 frakcijos granito atsijomis pagal tiri (B3),
atitinka C40/50 projektine betono stiprio klase, kai smul-
kiuoju uzpildu naudojamos tik 0/2 frakcijos granito atsi-
jos — neatitinka C40/50 projektinés betono stiprio klasés.
Siuo atveju naudojant smuklesnj uzpilda, tai yra 0/2 frak-
cijos granito atsijas, reikéjo didinti cemento kiekj, norint
uztikrinti reikiama bandiniy gniuzdymo stiprj. Taciau
tyrimo tikslas buvo ijvertinti granito atsijy itaka betono
savybéms, i$laikant vienoda cemento kiekj esant skirtin-
goms betono mi§inio sudétims.

Betono bandiniy pilnutinis vandens jgeriamumas,
priklausomai nuo betono misinio sudéties, pavaizduotas
7 pav. Matyti, kad betono bandiniy vandens jgeriamu-
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mas, neatsizvelgiant j tai, koks smulkusis uzpildas buvo
naudotas, mazai skiriasi ir kinta nuo 5,16 iki 5,28 %.
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7 pav. Betono bandiniy pilnutinio vandens jgeriamumo
kitimas, priklausomai nuo misinio sudéties

Fig. 7. Changes in the total water absorption of concrete
blocks depending on the composition of the mixture

Betono atsparumas Sal¢iui prognozuotas tokia seka:

— betono bandinio 100x100x100 mm dydzio kubas
perskeliamas | keturias dalis, kurios dziovinamos 90 °C
temperattiros dziovinimo spintoje para laiko;

— nustatoma $iy bandiniy vandens jgeriamumo kinetika
pagal GOST 12730.4-78;

— nustac¢ius vandens jgeriamumo kinetika apskaiciuo-
jamas betono bendras, atviras ir uzdaras poringumai.
Bendras betono poringumas apskai¢iuojamas pagal for-

11:[—55}% (1)
P,

¢ia P, — bendras betono poringumas, %; p, — betono

mule:

tankis, kg/m’; p, — betono savitasis tankis, kg/m’.

Betono atviras (kapiliarinis) poringumas apskai¢iuo-
jamas pagal formule:
P =W, Py ,
71000

¢ia P, — atviras betono poringumas, %; W, — pilnutinis

%

betono bandiniy vandens jgeriamumas, %.

Betono uzdaras (oras, esantis betone) poringumas
apskai¢iuojamas pagal formule:
P1/=Pb_Pa7% (3)

¢ia P, —uzdaras betono poringumas, %.

— 18 standarte GOST 12730.4-78 pateiktos nomogra-
mos tirtam betonui parenkami pory dydj apibtdinan-
tys santykiniai rodikliai: A — vidutinio pory dydzio
rodiklis ir o — pory vienodumo rodiklis.

Zinant betono poringumo parametrus ir remiantis

A. E. Seikino metodologija galima prognozuoti betono

atsparuma $al¢iui pagal atsparumo Sal¢iui kriterijy:

@



P
=t @)
$70,09-P,

¢ia K, — atsparumo SalCiui kriterijus.

Zinant betono atsparumo 3al¢iui kriterijy K progno-
zuojamas uzSaldymo ir atSildymo cikly skaicius, kurj
atlaikys betonas pagal empirine priklausomybe.

3 lentelé. Betono bandiniy poringumo parametrai
Table 3. Porosity parameters of concrete blocks

Betono Pilnutinis Poringumas, % Por“?g‘?“?"
déti vandens rodikliai
sudetis jgeris, % | bendras | atviras | uZdaras by o
B1 5,16 16,09 11,43 | 4,66 1,59 | 0,77
B2 5,24 16,18 11,58 | 4,59 1,96 | 0,77
B3 5,28 15,49 11,77 | 3,72 1,96 | 0,82

I$ 3 lentelés matyti, kad, nepriklausomai nuo betono
misinio sudéties, tirty apdailiniy skelto pavirSiaus betono
plytu pilnutinis vandens jgeriamumas kinta nuo 5,16 iki
5,28 %. Keraminiy plyty vandens jgeriamumas, priklau-
somai nuo plytos markés, gali biti nuo 6 iki 8 %, o atspa-
rumo $al¢iui marké — nuo F15 iki F50. Silikatiniy plyty
vandens jgeriamumas, priklausomai nuo plytos markes,
gali biti nuo 8 iki 16 %, o pagal atsparuma $alCiui turi
atlaikyti nuo 15 iki 50 uzsaldymo ir atSildymo cikly skai-
¢iy (OcHoBwH et al. 2005).

Vidutinio pory dydzio rodiklis kinta nuo 1,59 iki
1,96. Jis rodo, kad poros yra vidutinio dydzio, kokios
paprastai biina betone, nenaudojant ora itraukianc¢io prie-
do. Pory vienodumo rodiklis kinta nuo 0,77 iki 0,82. Jis
rodo, kad pory pasiskirstymas pagal dydj yra normalus,
tai yra betone yra jvairaus dydzio pory.

Betono atsparumas $alciui priklauso nuo betono po-
ringumo, nes tik | poras gali prasiskverbti vanduo (Nau-
jokaitis 2007). Kapiliarinés poros turi lemiamos jtakos
konglomerato atsparumui $al¢iui. Jos yra atviros ir leng-
vai uzsipildo vandeniu (Skripkitinas 2007). Nuo vandens
kiekio medziagoje priklauso sukeliamas ardomasis po-
veikis uzSalimo metu. Oro poros, susidaran¢ios konglo-
merate dél jtraukto oro, skirtingai nei kapiliarinés poros,
didina konglomerato atsparuma $al¢iui. Oro poros yra
uzdaros, jmirkymo metu vanduo j jas nepatenka.

Priklausomai nuo betono misinio sudéties, betono
uzdaras poringumas (jtrauktas oras betone) kinta nuo 4,66
iki 3,72 % (3 lentel¢). Kaip matyti, mazéjant uzdaram
betono poringumui, mazéja atsparumo $aléiui kriterijus ir
prognozuojamas betono atsparumas SalCiui pagal uzsal-
dymo ir atSildymo cikly skai¢iy (4 lentelé).
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4 lentelé. Betono atsparumo SalCiui kriterijus
ir prognozuojamas atsparumas $al¢iui

Table 4. The criterion of concrete resistance to frost
and forecasted resistance to frost

Betono sudetis K; Prog{lczvlllc).jamas atsparumas
Salc¢iui pagal ciklus

Bl 4,53 apie 700

B2 4,41 apie 680

B3 3,52 | apie 550

I8 4 lentelés matyti, kad didziausias betono atsparu-
mo $al¢iui kriterijus ir prognozuojamas atsparumas $al-
¢iui pagal uzSaldymo ir atSildymo cikly skaiCiy yra
biidingas B1 betono sudéciai, kai smulkiuoju uzpildu
naudotas 0/4 frakcijos smélis (B1). Maziausias betono
atsparumo S$aliui kriterijus ir prognozuojamas atsparu-
mas Sal¢iui pagal uzSaldymo ir atSildymo cikly skaiciy
biidingas B3 sudéties betonui, kai naudoto smulkiojo
uzpildo 50 % 0/4 frakcijos smélio pakeista 0/2 frakcijos
granito atsijomis pagal tarj (B3).

Pagal vandens jgeriamumo kinetika jvertinus porin-
gumo parametrus, skirtingy sudéciy apdailiniy skelto
pavir§iaus betono plyty prognozuojamas betono atsparu-
mas Sal€iui atitinka 500-700 uz$aldymo ir at3ildymo
cikly skai¢iy. Atsizvelgiant j vyraujancias klimatines oro
salygas Lietuvoje per metus gali jvykti 9—17 uz8alimo ir
atSilimo cikly. Tiek cikly nepakakty suardyti tirty apdai-
liniy betono plyty betono struktiiros, nes betarpiskai rei-
kéty 500—700 uzsaldymo ir atSildymo cikly poveikio. Be
to, laikui bégant kei¢iasi cementinio akmens hidratacijos
laipsnis, o kartu ir akmens poringumas. Betono mikropo-
ringumas maze¢ja, ir betonas tampa atsparesnis Sal¢iui, kai
v/c yra absoliuCiuoju dydziu mazesnis (Naujokaitis
2007). Todél tokiy apdailiniy skelto pavirSiaus betono
plyty ilgaamziSkumas gali biiti matuojamas Simtui mety
ir daugiau. Be abejo, tam turi jtakos ir klimatinés betono
plytu eksploatacijos salygos: ar dél uzsalimo ir atSilimo
poveikio betono plytos nuolat mirks vandenyje, ar jas
veiks leda tirpdan¢ios medziagos ir jiros vanduo.

I§ skirtingy betono misinio sudéciy pagaminty
apdailiniy skelto pavirSiaus betono plyty vaizdas pateik-
tas 8§ pav.

Skelto pavirSiaus apdailinés betono plytos gautos
perskélus suformuotus prizmés formos 200x100x100 mm
matmeny bandinius. I§ $io paveikslo matyti, kad smulku-
sis uzpildas turi jtakos skelto betono pavirSiaus spalvai.
Smulkiuoju uzpildu naudojant tik 0/4 frakcijos smélj,
skeltas betono pavirsius turi gelsva atspalvij, o smulkiuoju
uzpildu naudojant tik 0/2 frakcijos granito atsijas, jis yra
pilko atspalvio. Smulkiuoju uzpildu naudojamo 50 % 0/4
frakcijos smélio pakeitus 0/2 frakcijos granito atsijomis
pagal trj, jis pasizymi pilko ir gelsvo atspalviy deriniu.
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8 pav. Skelto pavir§iaus apdailinés betono plytos

B1 B3

Fig.8. The exterior concrete bricks of the cleaved surface

Naudojant spalvotus pigmentus, baltaji cementa,
jvairios spalvos graniting skalda, galima gauti jvairiy
atspalviy skelta betono pavir§iy ir pagaminti apdailines
skelto pavirSiaus betono plytas pagal uzsakovo pageida-
vimus.

I§ atlikty tyrimy rezultaty matyti, kad tinkamai pa-
rinkus santykj smulkiajame uzpilde tarp smélio ir granito
atsijy, skelto pavirSiaus apdailinéms betono plytoms ga-
minti galima naudoti granito atsijas.

ISvados

1. Skirtingy betono mi$inio sudéc¢iy slankumas ati-
tinka S1 slankumo klase, nes betono miSiniy sudétys
buvo projektuojamos tai paciai konsistencijos klasei.

2. Didziausias miSinio tankis ir atitinkamai maziau-
sias oro kiekis miSinyje gautas, smulkiuoju uzpildu nau-
doto 50 % 0/4 frakcijos smélio pakeitus 0/2 frakcijos
granito atsijomis pagal tirj (B3). Panasus mi$inio tankis
ir oro kiekis miSinyje gautas smulkiuoju uzpildu naudo-
jant tiek 0/4 frakcijos smélj (B1), tiek 0/2 frakcijos grani-
to atsijas (B2).

3. Didziausias betono bandiniy tankis gautas 50 %
0/4 frakcijos smélio pakeitus 0/2 frakcijos granito atsijo-
mis pagal tirj (B3), o maziausias — smulkiuoju uzpildu
naudojant tik 0/2 frakcijos granito atsijas (B2).

4. Betono bandiniy skélimo stipris gautas didziau-
sias smulkiuoju uzpildu naudojant 0/4 frakcijos smélj
(B1), maziausias — smulkiuoju uZpildu naudojant tik 0/2
frakcijos granito atsijas (B2).

5. Bandiniy gniuzdymo stipris smulkiuoju uzpildu
naudojant 0/4 frakcijos smélj (B1) ir 50 % 0/4 frakcijos
smelio pakeitus 0/2 frakcijos granito atsijomis pagal tairj
(B3) atitinka C40/50 projekting betono stiprio klase;
smulkiuoju uZpildu naudojant tik 0/2 frakcijos granito
atsijas — neatitinka C40/50 projektinés betono stiprio
klaseés.
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6. Betono bandiniy vandens jgeriamumas nepriklau-
somai nuo to, koks smulkusis uzpildas buvo naudotas,
mazai skiriasi ir kinta nuo 5,16 iki 5,28 %. Pagal vandens
jgeriamumo kinetika jvertintus poringumo parametrus,
skirtingy betono sudéciy prognozuojamas betono atspa-
rumas $al¢iui atitinka 600-700 uzSaldymo ir atSildymo
cikly skaiciy.
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THE INFLUENCE OF GRANITE SIFTINGS ON THE
PROPERTIES OF CLEAVED SURFACE EXTERIOR
CONCRETE BRICKS

M. Tumosa, M. Dauksys, E. Ivanauskas
Abstract

Research deals with granite siftings as fine aggregate possibili-
ties to be used for manufacturing cleaved surface exterior con-
crete bricks. The article describes the influence of granite
siftings on the technological properties of concrete mixture and
on the physical mechanical properties of cleaved surface exteri-
or concrete bricks formed using these mixtures and forecasts
product durability. The following several compositions of con-
crete mixture for producing exterior concrete bricks are com-
posed: using only 0/4 fraction sand (B1) as a fine aggregate,
using only 0/2 fraction granite siftings (B2), and 50% of
0/4 fraction sand replacing with 0/2 fraction granite siftings
(B3) depending on the volume. The products were formed in
metal moulds; at a later stage, they were cleaved in half. The
technological properties of concrete mixture and the physical
mechanical properties of cleaved surface exterior concrete
bricks formed using the above introduced mixtures were tested
forecasting product durability. The results of the conducted
research reveal that due to the properly selected ratio between
sand and granite siftings in the fine aggregate, granite siftings
may be used for manufacturing cleaved surface exterior con-
crete bricks.

Keywords: granite siftings, cleaved surface exterior concrete
bricks, splitting strength, compressive strength, frost resistant.
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