MOKSLAS - LIETUVOS ATEITIS
SCIENCE - FUTURE OF LITHUANIA

2010, 2 tomas, Nr. 5
2010, Vol. 2, No. 5

Aplinkos apsaugos inZinerija
Environment Protection Engineering

RENOVUOTO PASTATO AKUSTINIU SAVYBIU TYRIMAS

Tomas JanuSeviius', Donatas Butkus’

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
EL pastas: jtomas@vgtu.lt; *donatas.butkus@vgtu.lt

Santrauka. Straipsnyje nagrinéjami pertvary, perdangy ir fasady triuk§mo izoliavimo koeficienty matavimai renovuotuo-
se skirtinguose pastatuose, kuriy vieno vidinés pertvaros sudarytos i§ 120 mm plyty miiro ir aptaisytos gipso kartono
plokstémis, o kito pertvaros — i§ 520 mm miiro ir i§ abiejy pusiy nutinkuotos. Natiiraliomis salygomis iSmatuoti pertvary,
perdangy ir fasady garso izoliavimo koeficientai ir palyginti su garso izoliavimo akustinio komforto klasémis. Storos ply-
ty miro sienos pertvaros garso izoliavimo koeficientas buvo 58 dB — tai atitinka B akusting klasg, o 120 mm plyty miiro
pertvaros garso izoliavimo koeficientas tesieké 48 ir atitiko E — Zemiausig garso izoliacijos klas¢. Apskaiiuotas teorinis
pertvary garso izoliavimo koeficientas taikant tris formules pagal masés désnj ir teoriniai garso izoliavimo skai¢iavimai
pagal skirtingas formules lyginami tarpusavyje ir su matavimy nattraliomis sglygomis rezultatais. Nagriné¢jami ir apta-

riami skai¢iavimy ir matavimy duomenys.

ReikSminiai ZodZiai: masés désnis, pastato akustika, triuk§mas, garso izoliavimo koeficientas.

Ivadas

Tiriant garso izoliavimo koeficiento R,, ar standartizuoto
garso slégio lygio skirtumo D,r, tyrimus naujai pastaty-
tuose ar renovuotose namuose, pastebéta, kad garso izo-
liavimo koeficientas R,, ar standartizuotas garso slégio
lygio skirtumas D,r, dazniausiai biina apie 3—6 dB ma-
zesnis negu ty paciy konstrukeijy atlikty tyrimy rezultatai
laboratoriniy matavimy metu. Zemesng garso izoliacija
pastatuose dazniausiai lemia i§ vienos patalpos j kita ne
tiesiogiai per konstrukcija, o aplinkiniais keliais per gre-
tutines pertvaras ir perdangas perduotas triukSmas (Hon-
gisto 2001). Iki Siol gerai iStirtos yra tik monolitinés
sunkiojo betono sienos, nes tokios sienos labiausiai jpras-
tos pastato struktiiros (Gerretsen 1979, 1994; Craik 1987,
Craik ef al. 1997).

Statybiniy medziagy ir kompozicijy gebai sugerti ar
atspindéti garso bangas, taip pat nustatyti reikiama garso
izoliacija naudojamos statybiniy medziagy tyrimo kame-
ros (Jagniatinskis 2002).

Nuolatinis triukSmas veikia nervy sistema ir yra
stresa sukeliantis veiksnys, todél Pasaulio sveikatos orga-
nizacija (PSO) triuk§mg priskyré prie fiziniy veiksniy,
skatinanciy profesiniy ligy atsiradimg ir plitimg (Butkus,
Grubliauskas 2008).

TriukSmas gali nesukelti skausmo, galima net ne-
jausti diskomforto dél padidéjusio triuk§mo lygio, taciau
jis veikia kaip létiné liga ir ateityje gali sukelti rimty
sveikatos pakenkimy (Reinhold, Tint 2009).

Triuk§mo lygis darbo vietoje ar namy aplinkoje yra
vienas pagrindiniy veiksniy, lemianc¢iy komforto rodiklj,

todél triukSmo procesams nagrinéti skiriama vis daugiau
démesio (Grubliauskas, Butkus 2009).

[vairiais tyrimais (Willich et al. 2006) patvirtinta,
kad padidéjes triuksmo lygis gyvenamojoje ir darbo ap-
linkoje susijes su padidinta rizika susirgti Sirdies infarktu
(Baltrénas et al. 2007; Zavadskas et al. 2007a, b).

Siekiant uztikrinti gyventojy ramybe, pastatai turi
atitikti tam tikrus triuk§mo izoliavimo reikalavimus, ku-
riuos numato statybos techninis reglamentas (STR). Pas-
tatai, kurie renovuojami ar kei¢iama jy paskirtis j gyvena-
muosius, turi atitikti teisés aktuose reikalaujama garso
izoliacijos E klasg.

Tyrimo tikslas: teoriSkai pagal masés désnj apskai-
¢iuoti pertvaros triukSmo izoliavimo koeficienta ir paly-
ginti jj su natiiriniy tyrimy rezultatais, taip pat eksperi-
mentiSkai jvertinti fasado, perdangos ir pertvaros garso
izoliacijg.

Metodika

Perdangy ir pertvary garso izoliacija tiriama vadovaujan-
tis tarptautiniais standartais LST EN ISO 140-4; 140-5 ir
147 serija.

Atlickant natlirinius pastato atitvary akustinius ma-
tavimus, turi buti i$laikytos tam tikros bandymy salygos.
Atitvary garso izoliavimo matavimai turi biiti atlickami
tokios pat formos ir matmeny patalpose, kuriose jrengti
garso sklaidytuvai, kuriy funkcijas gali atlikti baldai,
statyboje naudojami skydai. Maziausias atskiro sklaidy-
tuvo plotas turi biti 1,0 m?. Paprastai pakanka 3 ar 4
sklaidytuvy. Matuojama trecdalio oktavos dazniy juosto-
je. Matuoti naudojamas baltasis triukSmas siun¢iamojo
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garso patalpoje, kuris generuojamas specialiu visakrypcéiu
garsiakalbiu.

Garso slégio lygio matavimai atliekami 10 viety siun-
¢iamojo ir tiek pat viety priimamojo garso patalpoje, i§
visy matavimy iSvedant vidutinj garso slégio lygio vidurkj.
Mikrofono pozicijos iSdéstomos maziausiais atstumais:

0,7 m atstumu tarp mikrofony;

0,5 m atstumu tarp bet kurios mikrofono vietos ir
patalpos riby;

1,0 m atstumu tarp bet kurios mikrofono vietos ir
garso Saltinio.

Priimamojo garso patalpoje matuojama aidéjimo
trukmé, kaip nurodyta ISO 354. Aidéjimo trukmé nusta-
toma i$ garso slopimo kreivés, pradedant stebéti praéjus
0,1 s, kai triukSmo S$altinis buvo i$jungtas arba kai garso
slégio lygis tapo keliais decibelais mazesnis nei garso
slégio lygis, kuris buvo prasidedant slopimui. Triuk§mo
slopimas matuojamas ne maziau kaip po SeSis kartus
kiekvienoje dazniy juostoje.

Garso izoliavimo koeficientas R, apskaic¢iuojamas
pagal formule

R,=L,—L,+ 10lg %,dB, @)
¢ia L, — vidutinis garso slégio lygis siun¢iamojo garso
patalpoje, dB; L, — vidutinis garso slégio lygis priimamo-
jo garso patalpoje, dB; S — bandinio (sienos) plotas, m%;
A — lygiavertis garso sugerties plotas priimamojo garso
patalpoje, m’;

2

¢ia T — priimamojo garso patalpos aidéjimo trukmeé, s;
V' — priimamojo garso patalpos turis, m’.

Atliekant natirinius grindy smiigio garso izoliavimo
matavimus, smiigio masina iSdéstoma maziausiai Sesiuo-
se taSkuose, kurie parenkami atsitiktine tvarka. Matuoja-
ma trecdalio oktavos juostose, garso lygis matuojamas po
grindimis esancioje patalpoje. Matavimo metu mikrofo-
nas iSdéstomas taip:

0,7 m tarp mikrofono viety;

0,5 m tarp bet kuriy mikrofono viety ir patalpos riby;

1,0 m tarp bet kuriy mikrofono viety ir veikiamy
smiigio masina grindy.

Mikrofonai i§déstomi maziausiai keturiose nuolati-
nése matavimo vietose, triuk§mo lygis matuojamas Sesis
kartus. Po grindimis esancioje patalpoje taip pat matuo-
jamas aidéjimo trukmés laikas, kiekvienoje dazniy juosto-
je matuojama maziausiai po 6 kartus, vienoje smiigio
masinos vietoje matuojama po 3 kartus skirtingose pozi-
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cijose. Standartizuotas smiigio garso slégio lygis L,y
apskai¢iuojamas pagal formule

L,rw=L—10lg %dB, 3)

0
¢ia L — vidutinis garso slégio lygis priimamojo garso pa-
talpoje, dB; T, — gyvenamosiose patalpose 0,5 s.

Tiriant visuminiu fasado triuk§mo izoliavimo tyrimo
metodu taikoma formulé

T
DlsZmnTw :D2m+101gF’ dB7 (4)

0

)

Dzm:Ll,Zm L’

¢ia Lj,m — vidutinis garso slégio lygis 2 m atstumu nuo
fasado, dB; L, — vidutinis priimamojo garso patalpos
erdvinio ir laikinio garso slégio lygis, dB.

Pertvaros izoliavimo koeficientas pagal masés désnj
apskaiciuojamas pagal 6, 7 ir 8 formules (Stauskis 2007):

R=201g( fin)-47, (6)
R :(201g’7—m-3j, @)
pc
R=201g™" (8)
PoC

¢ia f — garso daznis, Hz; m — atitvaros maseé, kg/mz;
p — atitvaros medziagos tankis kg/m’; ¢ — garso sklidimo
greitis ore m/s; p, — oro tankis kg/m’.

Aplinkos triuk§mo klasé nustatoma skaiciuojant
L., kuris gaunamas matuojant aplinkos triuk§mo lygj ir
skaiCiuojant L, pagal formule

Lyakaro+3
10

Lyienos

10

L, =10lg=—(12x10 10 +4x10 +
24 )

L
8x10

;+10

‘nakties

10 ),

¢ia Lgienos — triukSmo lygis dienos metu, dB; Lo —
triukSmo lygis vakaro metu, dB; L,ges — triukSmo lygis

nakties metu, dB.

Pastato akustiniy savybiy tyrimai natiiraliomis saly-
gomis atlikti renovuotuose pastatuose. Vieno pastato
fasadas sudarytas i§ 200 mm plyty miiro, kuriame jstatyti
plastikiniai 5 oro kamery rémo ir dvigubo stiklo paketo
langai. Pertvaros sudarytos i§ 120 mm plyty miro ir i§
abiejy pusiy apklijuotos gipso kartono plokstémis bei
nutinkuotos, o perdangos — i§ gelzbetoniniy ploksciy,
dengty linoleumu, ir pakabinamy triuk§ma sugerianciy
poréty luby.



Kito renovuoto pastato, kuriame matuotos garso izo-
liacijos savybés, fasado seni mediniai langai pakeisti j
klijuoto medzio langus su stiklo paketais, fasadas sudary-
tas i3 tinko / plyty miiro (520 mm) / tinko su trimis 1,5 m*
langais, pertvara tarp kambariy sudaryta i§ tinko / plyty
miiro (520 mm) / tinko, o perdanga — i§ ,, Teriva“ bloke-
liy / sijos / grindy, dengty ,,plaukiojan¢iu’ parketu.

Rezultatai ir ju analizé

Fasado, sudaryto i§ 200 mm plyty miro, tyrimy rezultatai
pateikti 1 paveiksle. Fasadas pasizyméjo aukstu garso
izoliavimo lygiu esant Zemiesiems 50-100 Hz dazniams,
kuriuose triukSmo izoliavimo koeficientas sieké 37,7—
32,9 dB. Prasciausiai triukSmo lygis fasade sumazgjo
esant 315 Hz dazniui, kai konstrukcijoje susidaré garso
rezonansas ir dél to labai sumazéjo garso izoliacija, kuri
tesieké 22,9 dB. Garso izoliacija greitai did¢jo iki 500 Hz
daznio ir sieké sieké 38,7 dB, toliau triukSmo izoliacija
vél didéjo didéjant dazniams.

Sio pastato fasadas atitinka C garso izoliavimo kla-
s¢, net esant aukStam aplinkos triuk§mo lygiui, kuris sie-
kia iki 65 dB.
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1 pav. Fasado standartizuoto garso slégio lygio skirtumo
Do pmnnw tyrimo rezultatai: 1 — kreivé vaizduoja tyrimy
rezultatus; 2 — perstumta atskaitos kreivé pagal ISO 717-1,
pagal kurig ties 500 Hz nustatomas bendras garso izoliavimo
koeficientas

Fig. 1. Results of the standardized facade sound pressure level
difference Djspnne: 1 — curve shows the results; 2 — moved the
reference curve according to ISO 717—1, which is determined
at 500 Hz and the overall sound insulation factor

Fasado, sudaryto i§ 520 mm plyty miro ir klijuoto
medzio rémy langy su dvigubu stiklo paketu, tyrimy rezul-
tatai pateikti 2 paveiksle. Fasadas pasizyméjo aukstu garso
izoliavimo lygiu esant Zemiesiems 50-80 Hz dazniams,
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2 pav. Fasado standartizuoto garso slégio lygio skirtumo
D2y tyrimo rezultatai: 1 — kreivé vaizduoja tyrimy rezultatus;
2 — perstumta atskaitos kreivé pagal ISO 7171, pagal kurig ties
500 Hz nustatomas bendras garso izoliavimo koeficientas

Fig. 2. Results of the standardized facade sound pressure level
difference D 1 — curve shows the results; 2 — moved the
reference curve according to ISO 717-1, which is determined at
500 Hz and the overall sound insulation factor

kurivose triukSmo izoliavimo koeficientas sieké 31,0—
39,8 dB. Garso izoliacijos koeficientas maz¢jo nuo 100
iki 160 Hz, kol tesické 26 dB. Rezonansas fasade susidaré
ties 250 Hz, kai triukSmo izoliacija sieké 26 dB. ISmatuo-
tas fasado garso izoliavimo koeficientas buvo 34 dB.

Perdangos standartizuotas smiigio garso slégio lygis
L,,7, buvo 48 dB (3 pav.). Kuo aukStesnis pertvaros ar
fasado izoliavimo koeficientas, tuo geresnémis triuk§Smo
izoliavimo savybémis pasizymi pertvara. Perdanga, prie-
Singai negu pertvara ar fasadas, esant Zemesniam standar-
tizuotam smiigio garso slégio lygiui pasizymi geresnémis
triuk§mo izoliavimo savybémis.

ISmatuotas perdangos standartizuoto smiigio garso
slégio lygis sieké 48 dB, o renovuotiems pastatams priva-
loma triuk§mo izoliavimo klasé¢ yra E. Siuo atveju i¥ma-
tuotas pertvaros izoliavimo koeficientas tarp kambariy
atitinka B klasg, o tai reiskia, kad yra didesnis triukSmo
izoliavimo lygis ir taip pat komfortas. Matavimams nau-
dota smiigio maSina, atitinkanti tarptautiniuose standar-
tuose keliamus reikalavimus. Gera smiigio garso izoliacija
lémé linoleumu uzdengta grindy danga, sugerianti smugj,
nukreipta | konstrukcija, taip pat perdangos garso izolia-
vimo savybes gerina pakabinamosios lubos, kurios sugeria
dalj triuk$mo, sklindancio j zemiau esancig patalpa.
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3 pav. Perdangos standartizuoto smiigio garso slégio lygio L,,z,
izoliavimo koeficiento tyrimo rezultatai: 1 — kreivé vaizduoja
tyrimy rezultatus; 2 — perstumta atskaitos kreivé pagal ISO
717-2, pagal kuria ties 500 Hz nustatomas bendras garso
izoliavimo koeficientas; 3 — atskaitos kreivé pagal ISO 717-2

Fig. 3. Results of imposition of a standardized impact sound
pressure level L,, 7, insulation factor: 1 — curve shows the
results; 2 — moved the reference curve according to ISO 717-1,
which is determined at 500 Hz and the overall sound insulation
factor; 3 — the reference curve according to ISO 7172

Pagal triuk§mo izoliavimo koeficiento ir standarti-
zuoto smiigio garso slégio lygio koeficiento dydj, taiko-
ma pertvaroms ir perdangoms, kaip numato STR, nusta-
tytos triuk§mo izoliavimo klasés pateiktos 14 lentelése.

Pastato, kurio perdangos sudarytos i§ ,,Teriva“ blo-
keliy ir sijos, o grindys dengtos ,,plaukiojanciu® parketu,

matavimo duomenys pateikti 4 paveiksle. ISmatuotas
garso izoliavimo koeficientas L,,r, = 45, tai atitinka ypac
auksta akusting klase A, tacCiau auksciausiai akustinei
klasei reikia pridéti pataisos sanda C ;s 2500, kuris Siuo
atveju sieké 7 dB ir bendras rezultatas L,, 5, = 52 dB, tada
perdangos garso izoliavimo koeficientas atitinka C klase.
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4 pav. Perdangos standartizuoto smiigio garso slégio lygio L,, 7,
izoliavimo koeficiento tyrimo rezultatai: 1 — kreivé vaizduoja
tyrimy rezultatus; 2 — perstumta atskaitos kreivé pagal ISO
717-2, pagal kuria ties 500 Hz nustatomas bendras garso
izoliavimo koeficientas; 3 — atskaitos kreivé pagal ISO 717-2

Fig. 4. Results of imposition of a standardized impact sound
pressure level L,, 7, insulation factor: 1 — curve shows the
results; 2 — moved the reference curve according to ISO 717-1,
which is determined at 500 Hz and the overall sound insulation
factor; 3 — the reference curve according to ISO 717-2

1 lentelé. Gyvenamuyjy pastaty vidiniy atitvary ore sklindancio garso klasifikatorius. MaZiausios tariamojo oro garso izoliavimo

rodiklio vertés

Table 1. Classification of the residential interior partitioning of airborne sound. Values of the lowest apparent airborne sound

insulation index

Saugomos erdvés tipas Vidiniy atitvary garso klasé
A | B | C | D | E
Rodiklis
. _ Ry + Cso 3150 R+ Csp 3150 R, R, Ry
Atltvvgra tgrp kambariy ir Salia 63 58 55 52 48
esanciy kity patalpy

2 lentelé. Gyvenamyjy pastaty perdangy smiigio garso izoliavimo klasifikatorius. Didziausios smiigio garso slégio vertés

Table 2. Classification of the residential floor impact sound insulation. Values of the maximum impact sound pressure

Apsaugomos erdveés tipas Perdangy garso klasés
A | B | ¢ ] D | E
Rodiklis
Ly, 1w+ C 1502500 Ly, 1w+ C 1502500 Lu1w Lu1w Lu1w
Kambariy nuo virs jy
esanciy kity buty 43 48 >3 >3 60
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3 lentelé. Gyvenamujy pastaty iSoriniy atitvary ore sklindancio garso izoliavimo klasifikatorius. Maziausios standartizuotojo lygiy
skirtumo rodiklio Dy, 7, vertés

Table 3. Classification of the residential exterior partitioning of airborne sound. Values of difference of the lowest standardized
level Doy

ISoriniy atitvary garso klasé¢

A | B | C | D | E
ISorinés aplinkos Rodiklis
garso klasé Dowurw (dB)
A 32 29 24 21 20
B 35 32 27 23 21
C 40 35 30 25 23
D 45 40 35 28 23
E 50 45 40 33 28
Neklasifikuojama 55 50 45 38 33

4 lentelé. Transporto Saltiniy garso slégio lygiy pastato iSor¢je klasifikatorius. Didziausios vidutiniy ilgalaikiy A svertiniy garso
lygiy, iSreiksty L,,,, vertés

Table 4. Classification of the transport sources of sound pressure levels outside the building. Values of the highest long-term average
A-weighted sound level, expressed as a L,

Saugomos erdvés tipas Triuk$mo rodiklis Pastato iSorés aplinkos garso klasé
£ p A klasé B klasé C klas¢ D klasé E Neklasifikuojama
P.astat.O isoriné aplinka bent Li, 45 50 55 60 65 ~ 65
vienoje vietoje
——38 B0 7 iSmatuota
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Vidutiniai geometriniai daZniai, Hz
5 pav. Kreives —*— —%— vaizduoja pertvaros garso izoliavimo koeficientus, apskaiciuotus pagal masés désnj; skaicius,
esantis Salia kreivés, rodo formulés numerj, pagal kurig atlikti skai¢iavimai. Kreivé vaizduoja garso izoliavimo koeficienta,
iSmatuota natiiraliomis saglygomis
Fig. 5. Curves —+ —%— shows the partition coefficients of sound insulation calculated under the law of weight, number
located near the curve indicate the number of formulas, which make the calculations. The curve shows the sound insulation

coefficient measured in subsistence conditions

Pertvary garso izoliavimo koeficientas skai- reik§més gautos skaiCiuojant pagal (8) formule.
Ciuotas teoriskai pagal 6, 7 ir 8 formules ir palygin- Maziausi nesutapimai skaiCiuojant teorinj ir lygi-
tas su iSmatuotu. Pertvaros sudarytos i§ 120 mm nant su iSmatuotu garso izoliavimo koeficientu
plyty miro ir i§ abiejy pusiy apklijuotos gipso kar- gauti taikant (6) formule. Skaiciuojant pagal ja visy
tono plokstémis bei nutinkuotos, tyrimy ir teoriniy dazniy rezultatas 1 dB maZesnis negu — pagal (7)
skai¢iavimo rezultatai pateikti 5 paveiksle, i$ kurio formule. Tarp iSmatuoto ir apskai¢iuoto garso izo-
matyti, kad iSmatuotas garso izoliavimo koeficien- liavimo koeficiento nedidelis iki 6 dB skirtumas
tas R, gautas mazesnis negu teoriSkai apskaiciuo- gautas esant Zemiesiems dazniams 50-80 Hz. Esant

tas. Labiausiai iSmatuoto neatitinka ir didZiausios
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coefficient measured in subsistence conditions

dazniams 100-500 Hz, didziausias ne-

sutapimas 15 dB gautas, kai buvo 125 Hz daznis-—

Zemiesiems

atitvaroje tada pasireiské rezonansas ir labai sumazéjo
630-1600 Hz
dazniams, nesutapimai tarp skaiCiuoto ir iSmatuoto garso

triukSmo izoliavimo koeficientas. Esant

izoliavimo koeficiento sieké iki 7 dB. Aukstyjy dazniy
didZiausias nesutapimas buvo gautas 18 dB, esant 2500
Hz dazniui. Nesutapimai tarp matuoty rezultaty ir teoris-
kai apskaiCiuoty galimi ir dél triuk§mo perdavimo i§ vie-
nos patalpos j kita ne tiesiogiai per konstrukcija, o
aplinkiniais keliais, gretimomis sienomis ir perdangomis.
Taip pat nedidelis garso maz¢jimas susijes su konstrukei-
jos struktiira. Konstrukcijoje néra tokiy triukSmo absor-
bavimo medziagy, kaip akmens ar stiklo vata, kurios
sugeria garso bangas ir pavercia jas Silumine energija.
Kai gipso kartono plokstés prispaustos tiesiogiai prie
plyty miro, tai padeda triukSmui pereiti tiesiogiai per
konstrukcija, kadangi néra oro tarpo.

Pertvaros, sudarytos i§ 520 mm plyty miiro ir i§ abie-
ju pusiy nutinkuotos, tyrimy ir teorinio skai¢iavimo rezul-
tatai pateikti 6 paveiksle. IS jo matyti, kad Siuo atveju
pertvaros iSmatuotas ir teoriskai pagal masés désnj apskai-
Cluotas garso izoliavimo koeficientas faktiSkai sutampa
lyginant su skaiCiavimais, atliktais pagal (6) ir (7) formu-
les. ISmatuotas garso izoliavimo koeficientas R, = 60 dB
atitinka B garso izoliavimo klase (1 lentelé). Taciau esant
B akustinio komforto klasei, rezultatas koreguojamas
pridedant pataisos sandg Csgy 3150, Kuris $iuo atveju gautas
—2 dB. Bendras pertvaros izoliavimo koeficientas gautas
58 dB, tai atitinka B garso izoliavimo klase.
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vaizduoja pertvaros garso izoliavimo koeficientus, apskaic¢iuotus pagal masés désnj, skaicius,
esantis $alia kreivés, rodo formulés numerj, pagal kurig atlikti skai¢iavimai. Kreivé

vaizduoja garso izoliavimo koeficienta,

shows the partition coefficients of sound insulation calculated under the law of weight, number
located near the curve indicate the number of formulas, which make the calculations. The curve

shows the sound insulation

Kaip matyti i§ 6 paveikslo, iSmatuotas garso izolia-
vimo koeficientas R,, yra gerokai mazesnis negu teoriskai
apskaiCiuotas. Labiausiai iSmatuoto koeficiento neatitinka
ir didziausios reikSmés, gautos skaifiuojant pagal (8)
formulg. Maziausi nesutapimai skai¢iuojant teorinj ir
lyginant su iSmatuotu garso izoliavimo koeficientu gauti
pagal (6) formule. Skaiciuojant pagal ja, visy dazniy re-
zultatas yra 1 dB mazesnis negu skaiciuojant pagal (7)
formule. Tarp iSmatuoto ir apskaiciuoto pagal (6) formule
garso izoliavimo koeficiento 1 dB nesutapimas gautas
esant zemiesiems dazniams 50Hz ir 63 Hz. Didziausias
nesutapimas, esant zemiesiems 80-500 Hz dazniams,
gautas ties 80 Hz, kai Sis nesutapimas tarp iSmatuoto ir
apskaiciuoto sieké 5 dB, o kity dazniy nesutapimas svy-
ruoja nuo 1dB iki 3 dB per oktava. Esant vidutiniams
630-1000 Hz dazniams, nesutapimas sieké iki 2 dB, kuris
gautas esant 630 Hz, o esant 800 Hz dazniui nesutapimy
nebuvo. Esant aukstiesiems dazniams 1250-10 000 Hz,
nesutapimai gauti iki 4 dB.

Pastato garso izoliavimo klasé nustatoma bendra,
atskaitos tasku imant pras€iausiomis garso izoliacinémis
savybémis pasizymincia konstrukcija.

ISvados

1. Didziausi sutapimai tarp iSmatuoto ir apskaiéiuoto
pertvaros garso izoliavimo koeficienty gauti taikant (6)
formule. SkaiCiuojant pagal (7) ir (8) formules oro
tankis ir garso greitis Zymios jtakos matavimo rezulta-
tams netur¢jo.



. Didziausi nesutapimai tarp teoriSkai apskaiCiuoty ir
iSmatuoty rezultaty gauti, kai pertvara plonesné, ir
esant Zemiesiems dazniams nesutapimas tarp rezultaty
sieké iki 24 %, esant vidutiniams dazniams — iki 20 %,
o esant aukstiesiems dazniams — iki 27 %.

. 520 mm storio plyty miiro pertvaros nesutapimai tarp
teoriskai apskaiéiuoty ir iSmatuoty rezultaty gauti labai
nedideli — dazniausiai sieké tik iki 3 %.

4. Nesutapimai tarp skaiCiuoty ir iSmatuoty rezultaty

gaunami dél triukSmo peréjimo netiesioginiais, aplin-

kiniais keliais ir dél pertvaroje susidaran¢iy rezonansy,

1 kuriuos teorinio skai¢iavimo formulése neatsizvelgta.
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ACOUSTIC PROPERTIES OF A RENOVATED
BUILDING

T. JanuS$evi€ius, D. Butkus

Abstract

The article explores the effects of partitions, ceilings and fa-
cades on noise insulation in the renovated different buildings.
The conducted experiments were aimed at analyzing partitions
of 120 mm brick mounted gypsum panels while other walls
were 520 mm thick and plastered on both sides. Under natural
conditions, sound insulation factors of facades were measured
and compared according to comfort classes. The obtained re-
sults revealed that thick brick walls of 520 mm insulated the
sound of 58 decibels (dB) (class B). In contrast, 120 mm brick
masonry partition reduced sound only to 48 dB which is class E
and agrees with the lowest class of sound insulation. We also
calculated the sound insulation factor applying three formulas
considering the mass law of sound insulation and comparing it
with other previous studies. The paper examines and discusses
the findings of the performed calculations and measurements.

Keywords: law of mass, building acoustics, noise, sound insu-
lation factor.
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