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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjami laikino automobiliy stovéjimo viety miestuose problemos sprendimo biidai taikant
automatizuotas automobiliy statymo sistemas. Pateikiamas automobilio statymo tyrimas, palyginamos rampinés ir auto-

matizuotos aikstelés.

Reik$miniai ZodZiai: automobiliy statymas, automatinés statymo sistemos, statymo garazai, stovéjimo aikstelé, stovéji-

mo vietos.

Ivadas

Automobiliy laikymo viety problema aktuali visuose
didesniuose miestuose. Laikino stovéjimo viety poreikis
priklauso nuo miesto dirbanciyjy, lankytojy ir gyventoju
laikomy automobiliy skai¢iaus ir ju stovéjimo trukmés.
Centrinése miesty dalyse, tankiai uZstatytoje teritorijoje
neimanoma jrengti pakankamai automobiliy stovéjimo
viety, reikalinguy pagal normatyvus (STR 2.06.01:1999),
nors realus poreikis yra dar didesnis. Automobiliy aikste-
lés bei garazai daznai sukelia problemy projektuotojams
ir investuotojams. Ypa¢ tais atvejais, kai projektuojamas
arba modernizuojamas objektas yra miesto centre, kur
triksta pakankamo dydzio zemés sklypu, didelé Zemés
kaina, dazni gruntinio vandens salygu apribojimai bei
didelés pozeminiy darby kainos. Daznai iskyla sunkumy
modernizuojant esamus pastatus ir jrengiant biitinas gara-
71 bei automobiliy laikymo vietas. Sios problemos, seniai
zinomos anks¢iau automobilizuotose Salyse, vis dazniau
tampa aktualios miisy projektuotojams. Vilniaus miesto
automobiliy laikino stovéjimo viety skaiCius turi siekti 6—
8 % bendro mieste esamo ar skaiiuojamo automobiliy
skaiCiaus ir dabartiniu metu turéty sudaryti 12—17 tukst.
viety (Zukevi¢iate 2004), o tai jprastais biidais yra sun-
kiai pasiekiamas dalykas. Dalis urbanisty mano, kad rei-
kia tiesiog apriboti statymo viety skaiCiy miesto centro
zonoje (Jakovlevas-Mateckis 2003). Su Siuo teiginiu ga-
lima buty sutikti, jeigu biity uztikrintas geras vie$ojo
transporto darbas, nes miesto centre esanciose istaigose,
paslaugu sferoje yra daug darbo viety, ten kreipiasi daug
lankytojuy.

Plétojantis miestams ir didéjant automobiliy skai-
¢iui, automobiliy statymo problema vis didés ir ribos

investicijas, nes vietos pozeminiame garaze savikaina yra
didelé. Sunkiau parduoti arba iSnuomoti biuro bei gyve-
namgsias patalpas, neuZztikrinant automobiliy statymo
arba garazo viety. Siekiant uztikrinti biiting automobiliy
statymo arba garazo viety skaiCiy, bitina ieskoti naujy
sprendimuy, leidZianCiy optimaliai i$naudoti turima plota,
uztikrinantj patoguma bei sauguma, taip pat palengvinti
automobiliy statymo problemos sprendima modernizuo-
tuose pastatuose.

Sitlymas transporto stovéjimo viety miestuose pro-
blema iSspresti miesto centro gatvése jrengiant sistema,
informuojancia apie laisvas ir uzimtas stovéjimo vietas
(Burinskiené 2000), situacija pagerina, taCiau jei viety
triksta, problemos, kaip rodo Vilniaus pavyzdys, neis-
sprendzia. Pagrindinis Sios problemos sprendimo budas
yra didinti automobiliy stovéjimo viety skaiciy centruose.
Tai jmanoma padaryti mazinant visuomeninés paskirties
plotus miestuose ir ju saskaita didinant automobiliy sto-
véjimo aiksteliy skaiCiy, statant modernias mechanines
automatizuotas daugiaauksStes automobiliy stovéjimo
aikSteles, nejleidziant automobiliy | miesty centrus arba
brangiai apmokestinant {vaziavima i centring miesto dali.

Straipsnio tikslas — apzvelgti esamas mechanines au-
tomatizuotas sistemas, jas susisteminti, palyginti.

Mechanizuoty automatiniy sistemy apZvalga

Mechanizuotos automatinés automobiliy stovéjimo sis-
temos — elastingai ir lengvai konfigliruojamos sistemos,
leidziancios iSspresti dauguma su laikymu susijusiy pro-
blemy. Jos blina poZeminés, antzeminés arba kombinuo-
tos (antzeminés—pozeminés). Jas galima naudoti jvairaus
dydzio garazuose bei stovéjimo aiksStelése: nuo mazy

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas
http://www.mla.vgtu.lt

ISSN 2029-2341 print / ISSN 2029-2252 online
DOI: 10.3846/mla.2009.6.20



keliems automobiliams iki kompleksy keliems Simtams
automobiliy. Taip pat gali biiti naudojami jrenginiai, skir-
ti individualiai statybai (buitiniai), kai triiksta vietos antro
automobilio garazui.

Mechanines automatizuotas sistemas galima suskirs-
tyti i $ias grupes:

1. Paprastosios arba buitinés (2—6 automobiliams).

2. Mechanizuotos automatinés paletinés (8—100 au-
tomobiliy):

— su i§ilgine pastima;
— su kryzmine pastima;
— su pasukama platforma.

3. Daugiaaukstés mechaninés automatizuotos siste-
mos (robotizuotos automobiliy aikstelés 30—1000 ir dau-
giau automobiliy).

Paprastosios arba buitinés sistemos pavyzdys pa-
teiktas 1 pav. Jos biina skirtos dviem arba trims automo-
biliams, juos statant viena vir§ kito, arba keturiems,
SeSiems, pastatant dvi Sias sistemas vieng Salia kitos ir jas
sujungiant. Norint i§vaziuoti virSutiniu automobiliu, visy
pirma reikia i§varyti apatinius.

Todél $io tipo sistemos sitilomos ir rekomenduoja-
mos privaciy namy ir privaciy garazy savininkams arba
busimiems Seimininkams, kuriems yra ar bus poreikis
statyti daugiau nei viena automobili turint ribota zemés
plota. I$skirtiniais atvejais Sias sistemas galima pritaikyti
ir mazo senamies&io biuro automobiliy parkui. Sio tipo
sistemos yra pacios pigiausios ir paprasciausios tiek savo
prieziira, tiek eksploatavimu. Orientaciné vienos auto-
mobilio stovéjimo vietos jrenginiy kaina svyruoja nuo 7
iki 15 tukst. lity priklausomai nuo sistemos sudétingumo
ir patogumo.

Mechanizuotos paletinés sistemos atveju automobi-
liai statomi viename lygyje ant platformy, stumdomy
tokiu budu, kad prie kiekvienos statymo vietos, ivaziavi-

1 pav. Paprasta mechanizuota statymo sistema dviem
automobiliams

Fig. 1. A common mechanized parking system for two vehicles

mo arba lifto blity uztikrintas pri¢jimas. Platformos gali
biiti sustatomos iSilgine arba skersine kryptimi. Jos juda
specialiais bégiais grindy lygyje. Atviroms erdvéms skir-
tos sistemos varomos zemos jtampos nuolatinés srovés
varikliy, jos visiskai saugios. Pulte pasirenkama statymo
vieta, tuomet platformos prasiskiria ir leidzia ivaziuoti i
$ia vieta. Judéjimo zonoje irengtos ispéjamosios lempos,
kurios praneSa apie vykstant] manevra, o dél specialiy
aptvary, sumontuoty i§ abiejy platformos pusiy, néra
suspaudimo pavojaus. Platformos gali biti viengubos ir
dvigubos. Paletinés statymo sistemos jrenginiai gali padi-
dinti talpuma (ploto panaudojima) 30—100 %. Prie pale-
tiniy sistemy priskiriamos ir sistemos su pasukamomis
platformomis. Siy sistemy orientaciné kaina yra 10-20
tikst. lity vienai statymo vietai irengti. Paletinés sistemos
pavyzdys pateiktas 2 pav., pasukamos — 3 pav.
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2 pav. Paletin¢ automobiliy stovéjimo sistema

Fig. 2. Pallet vehicle parking system

3 pav. Paletin¢ statymo sistema su pasukama platforma

Fig. 3. Pallet vehicle parking system with turning platform



Daugiaaukstés mechaninés automatizuotos staty-
mo sistemos pacios sudétingiausios. Jos suteikia didziau-
sig patoguma ir didziausiag apsauga nuo vagysCiy bei
vandalizmo. Visos statymo vietos prieinamos, naudojant
vieng vienintel¢ ivaziavimo platforma. Atskirais atvejais
ju gali buti ir daugiau.

Siy sistemy veikimo principas yra vienodas — pasta-
Cius automobilj, elektroniniu biidu i$matuojami jo mat-
menys. Vairuotojui iSéjus i§ platformos, sistema tuojau
pat perkelia automobilj i atitinkama statymo vieta. Si
sistema garantuoja didziausig jmanoma saugumo lygi,
kadangi sistema visiSkai valdo ir stebi automatika. Ka-
dangi sistemoje nereikalingos atramos bei takeliai, tai —
geriausias sprendimas, kai reikia pastatyti maksimaly
automobiliy skai¢iy, esant minimaliai erdvei. Si sistema
yra patogi, nes lengvas sistemos valdymas, prieziira,
paprastas pritaikymas jau egzistuojanciuose individualiy
garazy planavimo projektuose ir esant skirtingiems auto-
mobiliy auks¢iams. Jas taip pat galima naudoti trumpa-
laikiam statymui arba vieSosiose automobiliy aikstelése
su apmokéjimo uz stovéjima sistema. Siy sistemy orien-
taciné kaina, priklausomai nuo automobiliy aikstelés
sudétingumo, automobiliy viety skaiCiaus, papildomos
irangos gali buti 1545 tikst. lity vienai statymo vietai
irengti. Uzpatentuota daug Siy sistemy modifikacijy, bet
visos atlieka tas pacias funkcijas. Skiriasi tik mechaniz-
mas, greiciai, gabaritai ir valdymo bidas. Todél gilintis {
kiekvienos sistemos specifika néra biitina, norint suprasti
$iy sistemy veikimo principg, panaudojimo ir pritaikymo
galimybes. Mechaniniy automatizuoty sistemos pavyz-
dziy yra pateikta 4-9 pav.

4 pav. Mechaniné automatizuota sistema su judancia platforma

Fig. 4. Automated mechanical system with movable platform

5 pav. Mechaniné automatizuota sistema, pritaikyta labai riboto
zemés ploto projektui

Fig. 5. Automated mechanical system for highly limited plot
project
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6 pav. Mechaniné automatizuota sistema, pritaikyta
maksimaliam automobiliy skaiiui statyti (vaizdas i$ priekio)

Fig. 6. Automated mechanical system for parking a maximum
number of vehicles (a front view)
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7 pav. Mechaniné automatizuota sistema, pritaikyta maksima-
liam automobiliy skaiciui statyti (vaizdas i§ Sono

Fig. 7. Automated mechanical system for parking a maximum
number of vehicles (a side view)
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8 pav. Cilindriné mechaniné automatizuota sistema, pritaikyta
statyti automobilius, kai néra galimybés jrengti keturkampg
aikstele (vertikalus pjavis)

Fig. 8. Automated cylindrical mechanical system for parking a
maximum number of vehicles when a square parking lot cannot
be made (a vertical section)

9 pav. Cilindriné mechaniné automatizuota automobiliy
statymo sistema (vaizdas i§ virSaus)

Fig. 9. Automated cylindrical mechanical vehicle parking sys-
tem (a top view)
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Pateikti sprendimai, be minéty privalumy, nors ir ne
visais atvejais, leidzia sumazinti garazo statybos i$laidas,
lyginant su iprastais sprendimais. Tokio sutaupymo dydis
priklauso nuo konkreéiy salyguy. Labai daznai tik tokiu
blidu galima iSspresti automobiliy statymo arba garazo
viety problema.

Automatizuotos mechaninés stovéjimo sistemos turi
nemazai privalumy, palyginti su tradicinémis stovéjimo
aikStelémis ar daugiaauksciais garazais.

Aplinkosaugos aspektais:

— Paprastesni reikalavimai ventiliacinéms sistemoms
arba jos visai nereikalingos, nes mechanizuota sistema
nenaudoja varikliy, iSmetanciy kenksmingas dujas;

— Sistemos viduje automobiliy varikliai, juos trans-
portuojant i statymo vieta, iSjungti.

Socialiniais aspektais:

— Lokalizuotai statomi automobiliai (nereikia ieskoti
pastatyto automobilio).

— Kokybiskesnis ir modernesnis aptarnavimas.

— Vairuotojy ir keleiviy saugumas: nereikia eiti i§ ir
iki statymo vietos per blogai ap$viesta automobiliy aiks-
telg;

— Pasalinama automobilio vagystés ar apgadinimo
tikimybé.

Ekonominiais aspektais:

— Minimalizuota erdve, reikalinga automobiliui lai-
kyti, uzimama mazesné miesto teritorija.

— Efektyvesnis Zzemés ploto panaudojimas pinigine
iSraiSka, palyginti su jprastais garazais.

— Paprastesni reikalavimai ap§vietimui arba visai ne-
reikalingas apSvietimas aikstelés viduje, todél mazesnés
i$laidos védinimui, apSvietimui.

— Nereikalingi elevatoriai ar laiptai sistemos viduje.

— Padidéjus automobiliy aikstelés talpai, padidéja ir
pajamy potencialas, nes daugiau gali biiti pastatyta auto-
mobiliy, o tai reiSkia didesnj klienty skaiciy.

— Mazesnis statybiniy medziagy poreikis statant ga-
raza.

— Trumpesné statybos trukmeé.

Mechaninio automatizuoto garaZo palyginimas su
iprastu garazu

Automobiliy aikstelés funkcionavimo kokybe ge-
riausiai nusako vienos transporto priemonés stovéjimo
vietos apyvarta, t. y. skaicius automobiliy, pasinaudojan-
&iy ta vieta per laiko vieneta. Sis rodiklis bus tuo aukstes-
nis, kuo trumpesné stovéjimo trukmé. Ilgiausiai miesto
bendrojo naudojimo automobiliy aikstelése stovi atvyks-



tandiyju savo automobiliu | darba automobiliai. Esant
ribotoms automobiliy pastatymo galimybéms, i§ ryto
atvaziave darbuotojai gali uzimti visas stovéjimo vietas ir
visai dienai paralyziuoti automobiliy aikstelés veikla.
Kaip rodo tyrimas, atvykusiyjy | darbg automobiliai sto-
véjimo aiksteléje stovi visa diena, o kiti — tik 15-25 min.
Vienos automobilio vietos apyvarta per 8 valandas gali
svyruoti nuo 1 iki 32 automobiliy per darbo pamaina.
Vidutiniskai vieno darbuotojo uzimta automobilio stové-
jimo vieta gali pasinaudoti 24 kartus daugiau vairuotoju,
atvykusiy kult@iriniais ar buitiniais tikslais.

Nattiriniais automobiliy stovéjimo aiksteliy stebéji-
mais yra nustatyta pastatymo trukmés priklausomybé nuo
kelionés pobiidzio. Vietiniai miesto gyventojai prie ad-
ministraciniy istaigy sugaiSta vidutiniSkai 35 minutes,
prie parduotuviy ar buitiniy paslaugy imoniy — 16 min.,
prie darbovie€iy — 265 min. AtvaZziavusieji i§ kity miesty
ir rajony sugaista ilgiau. Stovéjimo trukmé prie kultiirinés
paskirties objekty priklauso nuo ju darbo laiko. Vidutinei
pastatymo trukmei daug jtakos turi lankomo objekto spe-
cifika ir dydis. Savaime aisku, kad nedideléje parduotuvé-
je ar istaigoje sugaiStama maziau laiko negu dideléje.
Automobiliy pastatymo trukmei turi reik§més ir paros
laikas (1 lentel¢). Taciau i§ pastatymo trukmés negalima
spresti apie aiksteléje per diena pabuvojanéiy automobiliy
skaiciy.

1 lentelé. Vidutiné automobiliy pastatymo trukmé (min.) prie
prekybos centry ir buitiniy paslauguy istaigy

Table 1. The average vehicle parking time (min) by shopping
and service centres

Transpor-
to katego-

Statymo trukmé, min, kai automobilis
atvyko $iuo paros laiku, val.

rija 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18

Miesto
trans-
porto

priemo-
nés

16,6 15.4 16,2 17,7 17,0 17,0

18 kity
miesty ir
rajony
atvyku-
sios
trans-
porto
priemo-

27,4 26,6 25,3 25,8 26,0

nés

Stovejimo aiksteliy panaudojimo koeficientas pri-
klauso nuo automobiliy stovéjimo trukmés (rotacijos) ir
uzpildymo. Abu Sie parametrai kinta labai placiose ribose
ir priklauso nuo to, ar aikstele naudojasi tik parduotuvés,
istaigy klientai, ar tik istaigy darbuotojai, ar klientira
misri. Nuo pastarojo faktoriaus priklauso ir tikimybé per
trumpa laika sulaukti atsilaisvinusios vietos. Gerai, jei
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automatiSkai skelbiamas laisvy viety skaiCius ar bent
atsilaisvinus vietai pakyla uztvaras. Jei tokiy priemoniy
néra, tenka sukti ratus aikstelés labirintais, ieSkant gal ir
nesancios laisvos vietos. Taciau ir Zinant, kad daugia-
auksCiame garaze ar stovéjimo aiksteléje yra laisva vieta,
norint ja pasiekti reikia ir laiko, ir susikaupimo, ir mate-
rialiy sanaudy: besukant viraZzus dyla padangos, sankaba,
stabdziai, naudojami degalai, terSiamas oras.

Bandymas. Eksperimentiniam automobilio pasta-
tymo daugiaaukstéje stovéjimo aiksteléje tyrimui buvo
pasirinkta ,,Europos® prekybos centro rampinio tipo au-
tomobiliy stovéjimo aikstelé Vilniuje.

Tyrimo tikslas — nustatyti garazo uzimtumo per die-
na dinamika, viduting automobilio pastatymo | laisva
vieta trukme, vieno pastatymo metu nuvaziuota vidutini
atstuma, degaly sanaudas pastatymui, i$laidas degalams.

Tyrimui buvo naudojamas 1997 metais pagamintas
automobilis BMW 525TDS — jo borto kompiuteris rodé
nuvaziuota atstuma ir vidutines degaly sanaudas. Vazia-
vimo trukmé buvo matuojama telefono ,,Nokia 5220
laikmaciu. Prietaisy rodmenis fiksavo Sturmanas.

Matavimai buvo atlickami darbo dieng — pirmadieni
ir iSeiging dieng — sekmadienj. Tyrimas abi dienas prasi-
déjo 7 val. ir baigési 22 val. Kiekviena valanda automobi-
liu buvo serpantinu kylama nuo pirmame aukste esan¢io
uztvaro iki virSutinés rampos ir atgal, matuojant laikg ir
vidutines degaly sanaudas. Buvo siekiama nustatyti, ko-
kiomis valandomis yra uZtrunkama daugiausia laiko ir
kokig jtaka turi degaly sanaudoms. Prie$ kiekviena vazia-
vima aukStyn ir Zemyn automobilio borto kompiuterio
rodmenys buvo nustatomi i nuling padét;.

Pradiniai tyrimo duomenys ir prielaidos:

— Automobiliy stovéjimo aikstelés aukstis — 10 ram-
pu. VazZiuojant visa vieng rata, pervaziuojamos dvi ram-
pos. I§ viso ir aukStyn, ir Zemyn buvo vaziuojama po 5
ratus.

— Statymo viety skaicius — 65 automobiliai kiekvie-
noje rampoje, i§ viso — 650.

— Automobiliy, per diena pasinaudojanciy aikstele,
skaiCius nepastovus. [vertinant, kad biina ir neuzimty
viety, priimama, kad kiekvienoje vietoje automobilis
statomas du kartus per diena, taigi per diena aiksteléje
pabuvoja 1300 automobiliy.

— Darbo dieny skaicius per metus. [vertinus tai, kad
parduotuvé dirba visas septynias dienas per savaitg, sek-
madien] trumpiau, negu kitomis dienomis, taciau aikstele
naudojasi aplinkiniy jstaigy, kurios dirba tik 5 dienas per
savaitg, darbuotojai ir lankytojai, priimama, kad aikstelé
dirba 6 dienas per savaitg, taigi — 305 dienas per metus.



[ statymo vieta automobiliai vaziuoja ratais, prime-
nanciais serpanting. Vieno rato ilgis — 150 metry. Uzva-
zinodamas iki virSutinés rampos, automobilis apsuka
penkis ratus, taigi nuvaziuoja 750 metry. Tiek pat — nusi-
leisdamas. Darant prielaida, kad vienodai uzimamos ir
apatiniy, ir virSutiniy rampy vietos, galima priimti, kad
vidutini$kai kiekvienas statomas automobilis nuvaziuoja
750 m. Skaiciuojant degaly sanaudas reikéty jvertinti tai,
kad statymo { vieta rampoje ir iSvaziavimo i$§ jos metu
degaly sunaudojama mazdaug tiek, kiek uztekty tolygiai
nuvaziuoti 20-30 metry. Prie kiekvieno vidutinio jvazia-
vimo pridéjus kad ir 20 metry, gaunama, kad vieno iva-
ziavimo metu vidutini§kai automobilis nuvaziuoja 770
metry. Padauginus §j atstuma i§ darbo dieny skaiiaus per
metus gaunama, kad per metus, vien statant automobilj i
$ia daugiaaukste ramping aikstelg, nuvaziuojama 234 850
metry arba beveik 235 kilometrai.

Degaly sanaudas buvo galima imti pagal normaty-
vus (Micktinaitis ir Pik@inas 2005), ta¢iau vaZziavimas
bandymo metu — gana specifinis, dazniausiai pirma ar
antra pavara, todél bandymo metu buvo fiksuojami auto-
mobilio kompiuterio rodmenys. Natiirinio bandymo metu
iSmatuotos vidutinés kiekvieno vaziavimo degaly sanau-
dos svyravo plac¢iame diapazone — nuo 10,2 iki 24,3 1/100
km, ir nelabai koreliavosi su vaziavimo trukme. Kai ku-
riais atvejais uzvaziuojant per trumpesnj laikga degaly
sanaudos buvo didesnés. Matyt, tam itakos turéjo vazia-
vimo stilius — laisvose rampose buvo daugiau spaudzia-
Pastebéta,
sunaudojama vaziuojant Zemyn, negu kylant i vir§y. Vi-

mas akceleratorius. kad maziau degaly
dutinés degaly sanaudos darbo diena — 13,7 1/100 km.
Imant dabarting degaly kaing — po 3,80 Lt/l, tie 235 km,
vieno automobilio nuvaziuojami per metus, kainuoja
122,34 Lt. Visy ¢ia statomy 1300 apibendrinty automobi-
liy per metus pastatant nuvaziuojamas atstumas yra 305
500 km, tam sunaudojama 41853,5 litry benzino uz 159
043 litus.

Vaziavimo trukmé priklauso nuo vaziavimo metu
statomy automobiliy skaiciaus, nes daugelis, uzimdami
gana siaura vieta, manevruoja, stabdydami koridoriumi
vaziuojancius automobilius. Todél i§ vaziavimo trukmés
netiesiogiai galima spresti apie statomy automobiliy skai-
¢iy. Galima pastebéti, kad darbo dienomis ir iSeiginémis
dienomis automobiliy statymo intensyvumas per dieng
skiriasi (10 ir 11 pav.).

Tyrimo duomenys rodo, kad darbo dienomis di-
dziausias automobiliy judéjimas garaze yra popietinémis
valandomis, pavakare, kai zmonés, sutvarke darbo reika-
lus, i§vaZiuoja i miesta arba kity tarnybiniy reikaly tvar-
kyti, arba apsipirkti. Tikétina, kad nemaza jy dalj sudaro

100

po paskaity atvykstantys studentai. Nedarbo dienomis
garazas taip pat intensyviai naudojamas, tik pikas prasi-
deda Siek tiek anksciau ir tgsiasi ilgiau.

Pasitaiko, kad automobiliy antpliidZzio metu uzva-
ziavus iki virSutinés rampos, nesurandama laisvos vietos,
tada tenka sukti papildomus ratus. Tyrimo metu tokie
atvejai nejvertinti.

Miisy atliktas tyrimas leidzia bent apytiksliai paly-
ginti paprasto rampinio tipo garazo ir mechaninés auto-
matizuotos aikstelés kai kuriuos parametrus (2 lentelé).

Nepaisant to, kad mechaniniy automatizuoty stové-
jimo viety savikaina didesné, joms reikalinga sudétinges-
né ir brangesné iranga, kvalifikuotesnis personalas, jos
turi daug privalumy: jose automobiliy varikliai iSjungti,
todél neterSiamas oras (Baltrénas et al. 2004), reikalinga
silpnesné (ir pigesné€) védinimo sistema, sutaupoma daug
degaly ir automobiliy resurso, po jos teritorija nevaikscio-
ja péstieji, todél pasalinama avarijy rizika, geriau panau-
dojamas pastato plotas, nes nereikia palikti vietos
serpantinams.
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Vaziavimo trukmé, s

Paros valandos

10 pav. Automobilio statymo trukmé skirtingu darbo dienos
metu

Fig. 10. The period of vehicle parking at different time of the
working day
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10 11
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11 pav. Automobilio statymo trukmé skirtingu iSeiginés dienos
metu

Fig. 11. The period of vehicle parking at different time of the
day off



2 lentelé. Rampinio tipo garazo ir mechaninés automatizuotos
daugiaaukstés automobiliy stovéjimo aikstelés palyginimas

Table 2. A comparison of the ramp-type garage and automated
mechanical multi-level parking lot

Lyginamieji Rampinio tipo Automatizuotas
parametrai garazas garazas
Vl(vi‘utn-ns lalkas: sugaiStas 44 0
vaziuojant garaze, s
Vidutinés degaly sanaudos
vaziuojant garaze, 13,7 0
1/100 km
Vidutinis vieno automobilio
nuvaziuotas atstumas garaze 235 0
per metus, km
Vidutiné vaziuojant garaze
per metus sunaudoty degaly 122,34 0
kaina, Lt
Ter51amas oras automobiliui TAIP NE
judant garaze
Papildomos aikstelés islaiky- NE TAIP

mo sanaudos

Kiti privalumai ir Eismo {jvykio Papildomos eksploa-

trukumai atveju — grésmé  |tacijos sanaudos
visiskai paralyzuo- |eksploatuojant
ti automobiliy automatinius {rengi-
eisma ilgam nius.
laikui garaze. Reikalingi aukstes-
Grésmé apgadinti |nés kvalifikacijos
transporto prie- darbuotojai.
mong manevruo- |Esant dideliam
jant garaze. automobiliy antpla-
Automobilio dziui — grésme laukti
savininkui reikia |automobilio ilgesni
ieskoti transporto |laika, nei uztrunka-
priemoneés ma statant automo-

bilj
ISvados
1. Zinant, kad individualaus naudojimo automo-

biliai juda vidutiniskai tik 1-2 valandas per para, o stovi
22-23 wval. ir vidutiniskai 265 min. i§ ju praleidzia prie
darbovieciy, reikéty Siems automobiliams Lietuvos did-
miesCiy centruose ir senamies¢iuose statyti daugiaaukstes
mechanines automatizuotas automobiliy statymo aikste-
les.

2.
aukStes automobiliy stoveéjimo aikSteles vietoj atviry

Naudojant mechanines automatizuotas daugia-

vienaauks$Ciy arba daugiaauks$¢iy rampiniy, sutaupoma
miesto teritorijos, sunaudojama maziau degaly, maziau
terSiamas oras, sutaupoma vairuotojy laiko.
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THE SOLUTIONS TO THE PROBLEM OF
TEMPORARY VEHICLE PARKING IN THE CITY.
THE ANALYSIS OF VEHICLE PARKING TIME
AND COSTS

R. Mockus, V. Bartulis
Abstract

Methods of solving the problems of temporary parking of
vehicles in the city by using the automatic parking sys-
tems are considered. The investigation of vehicle parking
is described and the comparison of the ramp-type and
automated parking lots is presented.

Keywords: vehicle parking, automatic parking systems,
parking garage, parking lot, parking place.
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